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Principierdi AZIone e Reazione

Moter Circolare Uniforme
Velocita Lineare e Angolare
Accelerazione Centripeta

Forza Centripeta e Centrifuga

Forze Apparenti
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Ur}'@o tende; a mantenere il proprio stato di

gurewere di moto rettilineo uniforme,
fino a guando non Intervengono cause

esterne (forze) a sollecitarlo.
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Jiciidézza Vetterale che causa la variazione

dellerstelter di guiete o dil moto di un corpo

gliancezzesscalaiginsuitane
completamenﬁ@ definite da un
numero, dette moaulo o /ntensita
grandezze vettoriall: per essere
definite necessitano, oltre che di
un’/ntensita, anche di una
direzione e verso.
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i\l 0
Quanﬁ%ﬁlan COIPEIdI massa /71 viene applicata

URaNeIZaaPEsso acguista un‘accelerazione a,
CON VErSe e direzioni coincidenti alla forza,
tale per cui:

==/
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L Adiognil az/one corrisponde una

yeazioneuguale e contraria.

Fio = = Foy
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0 P sl muove di m.c.u. se:

liconferenza di raggio /-

co.pj@gni gIro InrURr tempo costante 7

Il vettore velocita lineare ha:
/Atensita costante v = 2ur/ T
adireziope tangente alla circonferenza in P

verso nel senso del moto
— Intensita costante, direzione e verso cambiano

— accelerazione
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spestamento dell'angelo o seguito del moto
Rferenza

ha /ntensita cestante o = 2n/T
ha alreziore coincidente con l'asse di rotazione

ha versomvelte in alto rispetto al piano della circonferenza,
se Pruota In sense antiorario

si misura in rad/s (dimensione tempot)

la velocita linearee v=w r
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INEWOEraCCEICleaZIBne Centripetas
L rappreEsEnteNznvariazione nel tempo della

diredpne del vettore velocita

ha /mte s/[é‘v ar = V2/r = &fr

ha alrezione lungo Il raggio
della traiettoria
ha verso rivolto all'interno

della traiettoria
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Unpcorperreale” dirmassa /7, per la 1l e 111
Jew_n N @eVIia essere soggetto:

\

r
. E
JJc

ad UeNoliZzerCentripeta
o= /1] 2o = 1] A
ad reazm@ tigualere contraria
— forza centrfuga Fr
Fer = Fcp
— ac. centrifuga

dcf = dep
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Forza centripeta

.:"'"_"'2:,

Forza centrifuga -

e
[ T:‘

rn = [Masza della pallina
r = Raggio della traiettoria
v = Yelocitd della pallina Traiettoria della pallina

hicro=soft llustration
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COME! reazione a Fep

"& ' 50 Il v/rco/o (taglior del filo):
SUNV/ZIIeRIaEISee pitl alcuna forza

/i Sirmueyve di' moto rettilineo uniforme (Princ. Inerzia)
/. assume direzione tangente alla circonferenza
OSServatorer o1, /nerziale (solidale a /m):
percepisce una ferza F.s che tende ad allontanarlo

la forza centrifuga Fq €:
una forza apparente
dovuta al moto relativo dell’osservatore
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IMERGIeS AT UoLa INSENSOr antiorario...
WVEIeGIieRanoelare dellargiostra e o

g corpiﬁu eNglostia a distanza /- dall’'asse...

La Forza di Coriolis

leVveElpEiainearerdel corpo € vo = o r
' VincolorehErIene Il corpo viene eliminato...
I cerpo cade dalla giostra con velocita uguale a v

osservatere esterno: Il corpo ha traiettoria retta
tangente alla circonferenza di raggio r

osservatore sulla giostra: il corpo viene deviato alla
destra del moto

— non Vi e contributo della forza di Coriolis
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QleNenme N pied sulla giostra...

ha distanz all’asse di rotazione

ha@tﬁ lineare vy = o r

senteraifpIediftna ferza centrifuga F:r

SE Non e Vineolato:
S| comporta come I'oggetto del caso precedente
esce con direzione tangente alla circonferenza r
Il suo moto appare rettilineo a osservatore esterno

a lui stesso appare invece deviato verso destra
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C

tranellarstessa direzione della rotazione
velociieMineare 1z maggiore di 1o
osservatore esce dalla giostra piu lentamente di prima (caso
I/2)l 0PIl velecemente (caso 1)
osservatore esterno: Il movimento appare sempre
lineare, con velocita vz 0 v

osservatore sulla giostra: il movimento appare
sempre deviato sulla destra, ma...
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la diifferenza tia |a traiettoria curvilinea

SIeEpIte) dall’osservatore che cade
‘@a giostra nel'caso 1y € le traiettorie

clivilinee percepite dallo stesso
@SsServatere nel casl 1z e iz e dovuta
al contributo di Coriolis
— |'effetto Coriolis spiega la differenza
tra le forze centrifughe nel caso stazionario
e nel casl di moto tangenziale
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iere: sullzrgiesina 1n: moto radiale:
URa differenza tra forze centrifughe

Ia‘diﬁnz dovuia alla variazione del raggio

UnNeSSEatene  eStErno:
PErCEPISEE! Il mote) come curvilineo
vede una traiettoria a diverse curvature (spirale)

osservatoere sulla giestra inimoto casuale:

|a forza centriftiga totale viene divisa In:
componente radiale mw?r
componente normale al raggio 2mwv

= 2 mw ve la FORZA DI CORIOLIS
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Terra: io pte e la gravitazione
Equ

Raggiereguateriale: Reg = 6370 km
Velocita rotazione: Veg = 465 m/s
Forza centriftiga: Ceq = 0,034 N (massa unitaria)

60° NI eguivalentemente 60° S)
Reoen = 72Req
Veoon = 72VEq
C60°N ~ 15 CEQ — C600|\| — 0,017 m/s?
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Cro airetie
& Sta a G

60~ IN:
Csoen PErPENdIcolare asse terrestre
Csoen NON| diretta verso I'alto
— VCsoen = 0,008 N diretta verso l'alto
HCs0-ny = 0,014 N diretta verso 'Equatore

45° N: HCss°on = 0,017 N = HCumax
90° N: Cooen= 0
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% = Glhavitazione + Forza Centrifuga
ieziBne:
Fo?z%'?razione tra corpi

0

Cﬂ gieVitazienaleslierra
Cirelyfizl:

eliietiercenimate di
gravitazione e forza centrifuga

sulla superficie Tierras
Corpl stazienari
bilanciamento tra gravitazione e forza centrifuga
corpi non stazionari
movimenti verso est o verso ovest
movimenti verso nord o verso sud
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Wnti \/Eerspe) est 0 Verso ovest

componentiosizzontali e verticalidi C e G

|2 glieVviber greNa differenza tra Gy e Cy
COpIStaZeRaRNPEr bilanciamento tra Gy e Cy

se Il corpersifmuove Verso est:
aumenta € = aumenta CH
Il corpoeviene tirate verso la destra
del moto (eguatore)

se il corpo si muove verso ovest:
diminuisce C = diminuisce Cy
Gy tira il corpo verso la
destra del moto (polo)
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[verso nord o verso sud

fzlejelic) tUra traiettoria vara con continuita
-@si precedentitla traiettoria e un cerchio di latitudine
INrEegIerdifctvVatura della traiettoria rimaneva costante

tralettenardiviene una spirale

Cu noen ha direzione meridiana | R

Cy scomposta In Chy e ChH _
. | mw?r-7
Chv punta radialmente all’esterno BFZSEFSE ' e .
Y 2mwV E2mw YV __.:"5;"“ '
Cun punta alla destra del moto ¥ | T st
LA Hrr

e okl |_|..|..'_..-.':.|...__'____'_L

ChH € la deviazione di Coriolis
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lIFmEeccanismo dell’effetto di
CEIBNSISU LN planeta In rotazione su
SE SIESs0 Puo essere espresso in
termimni di rettura dell’'equilibrio tra
|a ferza centrifuga e la componente

orizzontale della gravitazione
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dliierenzatra la giestra e la
erra e dovuta all’esistenza della

coMIponente orizzontale della

gravitaziene, che tende a riportare

Il corpo verso Il centro di rotazione.
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” ;hotremmo annuliare guesta differenza

SE coﬂus&mo U@ giestia parabolica.

(tpE//Sathip.seest. hiawali.edu/ocn620/coriolis)
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DEEINIZIONE

SpeEstamento erizzontale di masse d'aria
ORIGINE

Variazioni dil temperatura

dislivellerbarico tra due regioni

retazione tenestre (s/istema non inerziale)

FORZE COINVOLTE
forza di gradiente

forza deviante

forza centrifuga

forza di attrito
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E
TEOREMA DI CORIOLIS

ACCEIEraAeNE assolutar dif un: punto materiale P in
moeLe Wepeuerad un sistema di riferimento mobile
(YeraNippyé); che a stia volta si muove rispetto ad

UnRrsIsteme difdierimento; inerziale fisso (terna 1issa) e
|2 sommerdifiie aceelerazioni:

ac. relativa ar
dovuta al'meto di P rispetto alla terna mobile

ac. di trascinamento at
dovuta al moto della terna mobile rispetto alla terna fissa

ac. complementare o di Coriolis ac
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ACCELERAZIONE DI CORIOLIS

a:=2Qvsenp="Ffv
-‘ (=2 Qi senl o parametro. di Coriolis)

dove:
Q) = velecita angolare rotazione terrestre
Q) = 729 e 10" rad/s
v = velocita del vento
¢ = latitudine geografica
equatore: sen @ = 0 = ac=0
poli:senp=1=a,=2QvV
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FORZA DEVIANTE o DI CORIOLIS
D (nita dil massa) = dc = 2 Qv sen o

per OSSWOI’G al SUOIO- Due to the earth's rotation

-

U CorpeNiNmeVImiento

Objects deflect to the right

SUb|Sce una deVIaZ|One in the northern hemisphere
90 verso destra

nell’emisfero boreale

Objects deflect to the left
in the southern hemisphere

90° verso sinistra

nell’emisfero australe
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GEORGE HADLEY (1685-1768)

C2SO jeécole di arlia (teoria su origine aliser)
b@@]l prNcipIe dir censervazione della velocita

ntuievameniertouona per il primo XVIII secolo:
IHadley Comprese Importanza rotazione Terra
spiega abbastanza bene | movimenti nord-sud

matematicamente insufficiente
In anticipo su Coriolis (1792-1843)
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. %rso est con velocita angolare O
due puaﬁ'la graiiiferent laticudini:

hanne diversa distanza r; e r» da asse rotazione

SONO INfMeLe circolare uniforme con:
uguale periedo T, pari al periedo rotazione Terra
uguale velocita angolare, pari alla vel.angolare Terra

diverse velocita lineari
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SEMINICOINO SItiovarall’eguatore:
(el WEIELBNIE Cilicolare coni A=~R7ey
POSSIECEINVEIBEIte lineare Ve = 2R/ T

INCEIIL SItmueYeE dall’equatore verso N:

'

CONSERY '@%pria velocital lineare
a velecitas maggiere rispetto corpi
altre: latiudini

— rispetto al suele appare spinto
verso E da una forza misteriosa
non esiste alcuna forza: Terra si
muove a velocita inferiore al corpo
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SONCIEUSIONE (Emisfero Nord)

UrCerieBNRINIIGYImEnto Viene deviato verso destra
ispette)ad unrosservatore al suolo

|2 deviazienerdipende dalla differenza tra le velocita
del cerpo e del suolo

la deviazione diviene significativa:
alte velocita

lunghe distanze (specialmente nord-sud)
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PEY; I@ndenza da latitudine e velocita:

a parta diNatitdine:

ventil delheli: deviazione minore

venti Intensi: deviazione maggiore
a parita di velocita:

venti equatoriali: deviazione minore

venti polari: deviazione maggiore




